
J- 



ITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



In re patent application of: 

Bemhard Schulze-Wartenhorst 

Serial No. 10/759,016 

Filed: January 20, 2004 

For: MILKING APPARATUS AND 

METHOD FOR OPERATING THE 
SAME 



Mail Stop: Patent Application 
Group Art Unit: 3643 
Docket No. 19566 



CLAIM FOR PRIORITY 



Commissioner for Patents 
P. O. Box 1450 
Alexandria, VA 22313-1450 

Sir: 

In accordance with the provisions of 35 U.S.C. § 1 19, Applicant claims priority of 
the German Application No. 101 35 447.9 filed July 20, 2001. 
The certified priority documents are submitted herewith. 

Respectfully submitted, 

Lawrence E. Laubscher, Sr. 
Customer No. 26480 
Registration No. 18,202 
Telephone: (703) 521-2660 




L:\LARRY.SR\APPLICAT\19566\CLAMPRIR.WPD 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 



101 35 447.9 



20. Juli 2001 



CERTIFIED COPY OF 
PRIORITY DOCUMENT 



WestfaliaSurge GmbH, 59302 OeWe/DE 



(vormals: Westfalia Landtechnik GimbH) 



Bezeichnung: 



Melkvorrichtung und ein Verfahren zum Be- 
trieb derselben 



IPC: 



A 01 J 5/08 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 23. Juli 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 




si 



Stremmfe 



GRONECKER KINKELDEY STOCKMAIR & SCHWANHAUSSER 

ANWALTSSOZIETAT 



GKS & S KAISER-WILHELM-RING 13 D-50672 KOLN GERMANY RECHTSANWALTE 

LAWYERS 

MUNCHEN 

DR. HELMUT EICHMANN 

GERHARD BARTH 

DR. ULR1CH BLUMENRODER. LLM. 

CHRISTA NIKLAS-F ALTER 

DR. MAXIMILIAN KINKELDEY, LLM. 

SONJA SCHAFFLER 

DR. KARSTEN BRANDT 

ANJA FRANKE. LLM. 

UTE STEPHANI 

DR. BERND ALLEKOTTE, LL.M. 



PAT E NTAN WALT E 

EUROPEAN PATENT ATTORNEYS 

MUNCHEN 

DR. HERMANN KINKELDEY 

PETER H. JAKOB 

WOLFHARD MEISTER 

HANS HILGERS 

DR. HENNING MEYER-PLATH 

ANNELIE EHNOLD 

THOMAS SCHUSTER 

DR. KLARA GOLDBACH 

MARTIN AU FEN ANGER 

GOTTFRIED KLITZSCH 

DR. HEIKE VOGELSANG-WENKE 

REIN HARD KNAUER 

DIET MAR KUHL 

DR. FRANZ-JOSEF ZIMMER 

BETTINA K. REICHELT 

DR. ANTON K. PFAU 

DR. UDO WEI GELT 

RAINER BERTRAM 

JENS KOCH, M.S. (U of PA) M.S. 

BERND ROTHAEMEL 

DR. DANIELA KINKELDEY 

DR. MARIA ROSARIO VEGA LASO 



PATENTANWALTE 

EUROPEAN PATENT ATTORNEYS 

K6LN 

DR. MARTIN DROPMANN 

CHEMNITZ 
MANFRED SCHNEIDER 

BERLIN 

DIETER JANDER 



OF COUNSEL 
PATENTANWALTE 

AUGUST GRONECKER 
DR. GUNTER BEZOLD 
DR. WALTER LANGHOFF 



DR. WILFRIED STOCKMAIR 
(-1996) 



IHR ZEICHEN / YOUR REF. UNSER ZEICHEN / OUR REF. DATUM / DATE 

P32409-092/br 19.07.01 

Anmelderin: Westfalia Landtechnik GmbH 
Werner-Habig-Str. 1 
59302 Oelde 



Melkvorrichtung und ein Verfahren zum Betrieb derselben 



GRUNECKER KINKELDEY 
STOCKMAIR & SCHWANHAUSSER 
KAISER-WILH ELM-RING 13 
D-50672 KOLN 
GERMANY 



TEL. +49 221 94 97 22 0 

FAX (GR 3) +49 221 94 97 22 2 
http://www.grunecker.de 
e-mail: postmaster@grunecker.de 



DEUTSCHE BANK MUNCHEN 
No. 17 51734 
BLZ 700 700 10 
SWIFT: DEUTDE MM 



1 



Melkvorrichtung und ein Verfahren zum Betrieb derselben 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Melkvorrichtung mit mindestens einem Melkbe- 
cher, der einen inneren Raum zur Aufnahme der Zitze eines zu melkenden Tieres durch 
eine Offnung des Melkbechers sowie einen von dem Innenraum durch ein Zitzengummi 
getrennten Pulsraum aufweist, der mit einer Unterdruckquelle verbindbar ist. 

Beim Melken von Tieren kommen ublicherweise Melkbecher zum Einsatz, welche einen 
Innenraum zur Aufnahme der Zitze eines zu melkenden Tieres aufweisen, der umfang- 
lich von einem Zitzengummi umgeben ist. Als Zitzengummi wird eine Membran bezeich- 
net, die aus einem elastischen Material gebildet ist. Dieses muss nicht zwangslaufig 
Gummi sein. Das Zitzengummi trennt den Innenraum von einem Pulsraum, welcher 
umfanglich von dem Melkbechergehause umgeben ist. Der Pulsraum kommuniziert re- 
gelmaftig uber Schlauche mit einer Unterdruckquelle. Beim Ermelken von Milch wird in 
dem Pulsraum in der sogenannten Saugphase zunachst ein Unterdruck erzeugt, der 
nachfolgend in der sogenannten Entlastungsphase vermindert wird. In dieser Entlas- 
tungsphase kollabiert das in der Saugphase radial nach aufien gezogene Zitzengummi. 
Ein Pulszyklus umfasst eine Saug- und eine Entlastungsphase. Die ermolkene Milch 
wird uber eine mit dem Innenraum kommunizierende Milchleitung abgezogen. Uber die- 
se Milchleitung wird in dem Innenraum unterhalb der Zitze regelmafiig ein Unterdruck 
erzeugt, durch welchen ermolkene Milch aus dem Melkbecher abgesogen wird. 

Das Druckprofil sowie der absolute Druck wahrend des Pulszyklus in dem Pulsraum 
werden gesteuert. Ublicherweise weist hierzu jedes Melkzeug, welches Melkbecher in 
einer der Anzahl der Zitzen des zu melkenden Tieres aufweist, einen Pulsator auf. Mit 
dem eingestellten Druckdifferenzprofil, d.h. der Druckdifferenz zwischen dem Innenraum 
und dem Pulsraum und der zeitlichen Abfolge dieser Druckdifferenz wird die Abgabe 
von Milch beim Melken eines Tieres stimuliert. Zunachst kann in einer sogenannten An- 
rustphase eine spezifische Bewegung des Zitzengummis aufgepragt werden, welche die 
Bereitschaft zur Milchabgabe bei dem Tier erhoht. Danach folgt die Einstellung eines 
sich zeitlich andernden zyklisch wiederkehrenden Druckprofils zum Abziehen der Milch. 
Die Einstellung erfolgt jeweils im Hinblick auf die gewunschte Bewegung des Zitzen- 
gummis. In der Entlastungsphase druckt dieses insbesondere umfanglich gegen die 
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Zitze, wohin gegen in der Saugphase die Zitze in Umfangsrichtung gedehnt wird. 

Mit zunehmender Automatisierung und dem verstarkten Einsatz von Fremdarbeitskraf- 
ten sowie beim Melken, insbesondere von Kuhen mit automatischen Melkverfahren oh- 
ne menschliche Kontrolle, steigt der Wunsch nach automatischer Kontrolle der wich- 
tigsten Funktionen in einer Melkanlage. Zu diesen wichtigen Funktionen gehoren u. a. 
auch die Druckbedingungen in dem Zitzenbecher, insbesondere der von dem Zitzen- 
gummi auf die Zitze wirkende Radialdruck. 

In dem Bemuhen nach einer moglichst automatischen Kontrolle der wichtigsten Funktio- 
nen ist es zunachst naheliegend, die Steuersignale in dem Pulsator zu uberwachen, um 
hierdurch Ruckschlusse auf die Druckverhaltnisse in dem Zitzenbecher zu ermoglichen. 
Eine derartige Kontrolle gibt jedoch ausschlieftlich die elektrischen Steuersignale wie- 
der, nicht aber die tatsachlichen Druckbedingungen im Zitzenbecher. In dem Zitzenbe- 
cher eingebaute Drucksensoren lassen ebenfalls nur mittelbar einen Schluss auf die 
Bewegung des Zitzengummis zu, was zu Fehlbeurteilungen der tatsachlichen Bewe- 
gung des Zitzengummis fuhren kann. Insbesondere Alterungsprozesse an dem Zitzen- 
gummi konnen dazu fuhren, dass einmal als richtig eingestellte Druck-Sollwerte nicht 
mehr erreicht werden. Ein derartiges Verhalten kann jedoch anhand der gemessenen 
Druckwerte in den einzelnen Druckraumen nicht oder nur unzureichend festgestellt wer- 
den. Auch besteht das Problem der Beeintrachtigung bzw. Beschadigung der empfindli- 
chen Drucksensoren unter den rauen Bedingungen in der Praxis. 

Aus der DE-A-198 02 887 ist eine Messeinrichtung bekannt, die durch die Offnung in 
den Innenraum eines Melkbechers einfuhrbar ist. Diese Messeinrichtung weist eine der 
Geometrie der Zitze nachgebildete „Messzitze" auf, welche an ihrer Umfangsflache zur 
raumlichen Auflosung eines Drucksignals auf die „Messzitze" auf einen Grundkorper 
aufgebrachte Folienplatinen hat. Diese sind mit einer Schaumstoffschicht bedeckt und 
mit einer Schutzschicht uberzogen. Die vorbekannte Messeinrichtung ist verhaltnisma- 
ftig aufwendig im Aufbau und muss in regelmafiigen Abstanden zur Uberprufung der 
Melkvorrichtung zum Einsatz gebracht werden. Diese zeitlichen Abstande mCissen von 
dem geschulten Bedienpersonal festgelegt und uberwacht werden. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Vorrichtung und ein Ver- 
fahren zur Uberprufung des Zitzengummiverhaltens mit verbesserter Zuverlassigkeit 
anzugeben. 

Zur Losung des obigen Problems wird mit der vorliegenden Erfindung eine Reinigungs- 
und/oder Desinfektionseinrichtung mit wenigstens einem Dorn, der wenigstens eine 
durch die Offnung an dem Innenraum anschlielibare Auslassoffnung fur Fluid, insbe- 
sondere eine Reinigungs- und/oder Desinfektionslosung aufweist, sowie mit einer dem 
Dorn zugeordneten Einrichtung zum Uberprufen des Zitzengummiverhaltens vorge- 
schlagen. 

Bei der erfindungsgemafien Vorrichtung ist die Einrichtung zum Uberprufen des Zitzen- 
gummiverhaltens Bestandteil der Reinigungs- bzw. des Desinfektionseinrichtung. Dem- 
entsprechend fuhrt ein Reinigen des Innenraumes zwangslaufig auch zu einer Ober- 
prufung des Zitzengummiverhaltens. Mit anderen Worten wird bei jeder Reinigung des 
Melkbechers auch die Qualitat des Zitzengummis uberwacht. Die erfindungsgemafie 
Vorrichtung ist vorzugsweise stationar einem Melkplatz eines Melkstandes zugeordnet. 
Hier werden die zu melkenden Tiere einer Herde vorbeigefuhrt und nacheinander ge- 
molken. Nach jedem Melken wird jeder Melkbecher sowohl gereinigt als auch auf die 
Qualitat des Zitzengummis hin uberpruft. 

So kann bei einem automatischen Melken, bei dem ublicherweise eine Kuh uber ein 
Melkzeug tritt, welches dann an das Euter angelegt wird, nach jedem einzelnen Melk- 
vorgang einer einzelnen Kuh das Melkzeug gereinigt und die Qualitat des Zitzengummis 
jedes einzelnen Bechers uberpruft werden. Bei anderen Melkanlagentypen kann das 
Zitzengummiverhalten nach dem Melken der gesamten Herde uberpruft werden. Zu sol- 
chen Melkanlagentypen gehoren ublicherweise halbautomatisch oder rein manuell be- 
triebene Melkanlagen, bei denen das Melkzeug zumindest manuell angesetzt wird. Nach 
dem Melken einer Kuh wird hier der Innenraum zumindest mit Wasser durchspult. Es ist 
aber bei beiden Anlagentypen nicht erforderlich, gewisse Uberprufungs- und Wartungs- 
intervalle festzulegen und zu uberwachen. Auch kann auf ein gesondertes Gerat, wel- 
ches der Uberprufung des Zitzengummiverhaltens dient, verzichtet werden. Die erfin- 
dungsgemafie Vorrichtung ist danach einfacher im Aufbau und fuhrt aufgrund der 
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zwangslaufigen Uberprufung des Zitzengummis nach jedem Melken eines Tieres zu 
einer zuverlassigen Detektion von Fehlern. Ein fehlerhafter Melkbecher bzw. eine Fehl- 
funktion eines Pulsators wird beim Wechsel der Melkbecher von einem Tier zu dem 
nachsten erkannt, so dass die zu melkenden Tiere einer Herde schonender gemolken 
werden. 

Vorzugsweise weist der Dorn einen Druckmesssensor auf, der den in dem Innenraum 
wirkenden absoluten Druck misst. In Kombination mit einer derartigen bevorzugten 
Weiterbildung hat der Dorn vorzugsweise eine Dichtflache zur dichtenden Anlage gegen 
das Zitzengummi. Bei einer derartigen Weiterbildung muss der Dorn lediglich derart 
ausgebildet sein, dass er das Zitzengummi im Offnungsbereich des Melkbechers um- 
fanglich abdichtet und dabei der Druckmesssensor mit dem Innenraum kommuniziert. 

Das Zitzengummiverhalten kann bei dieser bevorzugten Ausbildung beispielsweise da- 
durch gemessen werden, dass der Innenraum zunachst mit Reinigungsflussigkeit gefullt 
wird. Bei einem sich andernden Druckdifferenzprofil beiderseits des Zitzengummis er- 
folgt dann die zu messende Lageanderung des Zitzengummis, die beispielsweise zu 
einem Ansaugen oder Ausfordern der Reinigungsflussigkeit fuhren kann. Ein in dem 
Dorn angeordneter, einer Auslassoffnung zugeordneter Durchflussmesser kann zu- 
sammen mit dem Druckmesssensor Daten an die Auswerteeinrichtung weiterleiten, die 
zur Bestimmung des Zitzengummiverhaltens weiterverarbeitet werden. 

Im Hinblick auf eine moglichst gute Reinigung des Innenraumes ist es weiterhin zu be- 
vorzugen, den Druckmessfuhler bei an dem Innenraum angeschlossenen Dorn beruh- 
rungsfrei zu dem Zitzengummi anzuordnen. Der Druckmessfuhler kann beispielsweise 
auf der Oberflache eines mit dem Innenraum kommunizierenden, jedoch nicht vollstan- 
dig in den Innenraum eingeschobenen Messdornes vorgesehen sein. 

Bei einer alternativen Ausgestaltung ist der Dorn als eine die Zitzengummigeometrie 
zumindest umfanglich nachbildende Druckmesssonde ausgebildet, die einen auf die 
auflere Umfangsflache der Druckmesssonde wirkenden, durch das Zitzengummi aufge- 
brachten Kontaktdruck erfasst. Mit einer derartigen Messsonde werden mit hoher Ge- 
nauigkeit eben jene absoluten Verhaltnisse und insbesondere Drucke ermittelt, welche 
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tatsachlich auf eine in dem Innenraum aufgenommene Zitze reprasentativer geometri- 
scher Abmessungen wirken. Vorzugsweise kann hierbei der Druckmesssensor als Be- 
ruhrungssensor an der aufieren Umfangsflache der Druckmesssonde angeordnet sein. 
Alternativ wird bei einer weiteren bevorzugten Ausbildung der erfindungsgemaflen 
Melkvorrichtung an der aufleren Umfangsflache der Druckmesssonde eine Membran 
angeordnet, die eine mit einem Fluid gefullte Druckmesskammer abdeckt, welche mit 
dem Drucksensor kommuniziert. Diese bevorzugte Weiterbildung hat den Vorteil, dass 
der von dem Zitzengummi aufgebrachte Druck umfanglich als hydrostatischer Druck 
ermittelt wird. Eventuelle Lageabweichungen der Druckmesssonde fuhren daher kaum 
zu verfalschten Messergebnissen. Auch eignet sich diese bevorzugte Weiterbildung zur 
genauen Messung von Drucken, welche in der Saugphase durch eine radiale Bewegung 
des Zitzengummis nach aufien auf die Zitze eines zu melkenden Tieres wirken. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung weist der Dorn mindest einen Temperaturmess- 
fuhler auf. Hierdurch ist die Moglichkeit gegeben, Veranderungen des Zitzengummiver- 
haltens, die temperaturbedingt sind, entweder durch einheitliche Temperaturbedingun- 
gen bei samtlichen Messungen auszublenden oder aber Temperaturdifferenzen zu er- 
mitteln und diese bei der Beurteilung des Zitzengummiverhaltens in der Auswerteein- 
richtung zu berucksichtigen. Daruber hinaus kann mit dem Temperaturfuhler die Tempe- 
ratur eines in den Innenraum eingeleiteten Fluides uberwacht und gesteuert werden. Es 
hat sich herausgestellt, das temperaturbedingte Einflusse auf das Zitzengummiverhalten 
nicht mit hinreichender Genauigkeit uber Berechnungen zur Temperaturkorrektur aus- 
geglichen werden konnen, sondern vielmehr dazu ubergegangen werden muss, das 
Zitzengummi bei der Uberprufung auf eine einheitliche, vorbestimmte und genau einge- 
stellte Temperatur zu bringen. Der Temperaturmessfuhler erlaubt eine Uberprufung der 
tatsachlichen Temperatur eines Fluides in dem Innenraum. 

Hinsichtlich des Verfahrens wird mit der vorliegenden Erfindung vorgeschlagen, das 
Verhalten des Zitzengummis bei einem zwischen dem Pulsraum und dem Innenraum 
wirkenden Druckdifferenzprofil wahrend einer Reinigungs- und/oder Desinfektionsphase 
zu ermitteln. Bei dem erfindungsgemaften Verfahren wird das Zitzengummiverhalten als 
integraler Bestandteil einer Reinigungs- bzw. Desinfektionsphase durchgefuhrt. Mit an- 
deren Worten ist die Durchfuhrung eines gesonderten Uberprufungsschrittes zur Sicher- 
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stellung einer gleichbleibenden Qualitat beim Melken nicht erforderlich. 

Vorzugsweise wird die Bewegung des Zitzengummis unter praktischen Bedingungen 
ermittelt, d.h. der absolute Druck in dem Innenraum wird unter Beibehaltung eines beim 
Ermelken von Milch in dem Innenraum wirksamen Innenraumdruckes gemessen. Die 
uber das Zitzengummi wirkende Druckdifferenz entspricht bei dieser Verfahrensfuhrung 
genau derjenigen Druckdifferenz in ihrem zeitlichen Verlauf, die sich auch zunachst in 
der Saugphase und schliefilich in der Entlastungsphase beim Ermelken von Milch ein- 
stellt. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung wird das 
Druckdifferenzprofil in Ubereinstimmung mit dem beim Melken wirkenden Druckdiffe- 
renzprofil eingestellt. Bei dieser bevorzugten Weiterbildung erfolgt danach die Uberpru- 
fung des Zitzengummiverhaltens bei genau denjenigen Druckbedingungen, die auch 
beim Ermelken von Milch wirken. Zur Einstellung des Druckdifferenzprofils kann auf 
einfache Weise das bereits zum Melken eingerichtete Druckprofil einerseits in dem Puls- 
raum und andererseits in dem Innenraum abgefahren werden. Damit lasst sich bei dem 
erfindungsgemafien Verfahren nicht nur die Bewegung des Zitzengummis unter Testbe- 
dingungen feststellen, sondern es konnen genau diejenigen Radialdrucke ermittelt wer- 
den, mit denen das Melkzeug in der Praxis auf die Zitze einwirkt. 

^fcta Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung wird der in 
dem Innenraum wirksame absolute Druck gemessen. Bei dieser bevorzugten Verfah- 
rensfuhrung konnen solche Unregelmafiigkeiten der Bewegung des Zitzengummis de- 
tektiert werden, die aus einer Uberlagerung des Druckes in dem Pulsraum mit einem 
nicht genau festgestellten Druck in dem Innenraum resultieren. 

Vorzugsweise werden die Zitzengummis mehrerer Melkbecher zeitgleich uberpruft, wo- 
bei das Fehlverhalten mehrerer der uberpruften Zitzengummi ein Signal erzeugt, wel- 
ches einen Melkanlagenfehler angibt. Bei einem derartigen Messergebnis muss namlich 
davon ausgegangen werden, das nicht die zeitgleich uberpruften Zitzengummis der 
Melkbecher ein Fehlverhalten zeigen. Vielmehr deutet ein derartiges Messergebnis dar- 
aufhin, dass ein Fehler in der Melkanlage selbst besteht, beispielsweise ein Fehler in 



der Druckquelle und/oder zugeordneter Ventile im Pulsator fur den Druck im Innenraum 
und/oder fur den Druck im Pulsraum. Mit steigender Anzahl an zeitgleich uberpruften 
Melkbechern steigt die Zuverlassigkeit der Aussage auf einen Melkanlagenfehler. 

Das Signal wird vorzugsweise als optisches und/oder akustisches Signal unmittelbar an 
dem Melkplatz angegeben, d.h. derjenigen Stelle der Melkanlage, wo das entsprechen- 
de Melkzeug zum Einsatz kornmt. Das optische und/oder akustische Signal fuhrt unmit- 
telbar zu einer Wahrnehmung der Fehlfunktion bei dem Benutzer der Melkanlage. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung des erfindungsgemafien Verfahrens werden samt- 
liche Daten, welche das Verhalten des Zitzengummis reprasentieren, an eine Auswerte- 
einrichtung weitergeleitet. Zu diesen Daten gehoren nicht nur diejenigen Daten, welche 
die Bewegung bzw. das Reaktionsverhalten des Zitzengummis auf ein Druckdifferenz- 
profil wiedergeben. Vielmehr werden auch solche Daten an die Auswerteeinrichtung 
weitergeleitet, welche insbesondere das Druckdifferenzprofil beiderseits des Zitzen- 
gummis reprasentieren. In der Auswerteeinrichtung werden diese Daten mit Referenz- 
daten verglichen. 

Festgestellte Fehlfunktionen, die angezeigt werden, wenn das ausgewertete Verhalten 
des Zitzengummis aufrerhalb eines vorgegebenen Toleranzbereiches liegt, werden bei 
einer bevorzugten Weiterbildung des erfindungsgemafien Verfahrens an einem Melk- 
platzterminal angezeigt. Das Melkplatzterminal dient regelmafiig der Einstellung der 
Melkbedingungen an dem Melkplatz und verfugt uber eine Anzeigeeinrichtung, an der 
sich auch die Fehlfunktion anzeigen und weiter analysieren lasst. So kann ein die Fehl- 
funktion eines einzelnen Melkbechers innerhalb eines Melkzeuges angebendes Signal 
von den entsprechenden Signalen der anderen Melkbecher des Melkzeuges unter- 
scheidbar sein, um moglichst rasch das fehlerhafte Teil zu erkennen und auszutau- 
schen. 

Bei einer besonders zu bevorzugenden Ausgestaltung gemaft Anspruch 18 wird in dem 
Innenraum eine vorbestimmte Temperatur eingestellt. Temperaturunterschiede, die sich 
regelmafiig beim Betrieb einer Melkanlage jahreszeitenbedingt einstellen und welche 
das Verhalten des Zitzengummis beeinflussen, konnen somit bei der Uberprufung des 
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Zitzengummis ausgeschlossen werden. Besonders bevorzugt wird zur Temperierung 
des Zitzengummis ein Fluid in den Innenraum eingeleitet. Aufgrund dieser Mafinahme 
kann eine vorbestimmte Temperatur mit grofier Zuverlassigkeit gleichmafiig in dem ge- 
samten Zitzengummi erzeugt werden. Bei dieser Verfahrensfuhrung wird beispielsweise 
ein die Druckmesssonde umfassender Korper in den Innenraum eingebracht, welcher 
auch Austrittsoffnungen fur das Reinigungs- und/oder Desinfektionsfluid enthalt. Das 
Fluid ist vorzugsweise temperiert, um temperaturbedingte Einflusse auf das Zitzengum- 
miverhalten zu eliminieren. Wahrend der Uberprufung des Zitzengummis wird die Stro- 
mung des Fluids vorzugsweise unterbrochen und in dem Innenraum ein hydrostatischer 
Druck eingestellt. Hierdurch wird die Genauigkeit der Messung erhoht. 

Bei einer besonders bevorzugten Weiterbildung wird vorgeschlagen, zunachst uber eine 
vorbestimmte Zeit mehrere Pulszyklen zu durchlaufen, danach temperiertes Fluid in den 
Innenraum einzuleiten und schliefilich das Verhalten des Zitzengummis zu uberprufen. 
Es hat sich herausgestellt, dass bei Einhaltung der ersten beiden Schritte die Randbe- 
dingungen bei jeder Uberprufung des Zitzengummiverhaltens konstant gehalten werden 
konnen. So wird zunachst durch das Abfahren mehrerer Pulszyklen, beispielsweise uber 
eine Dauer von 30 Sekunden, zum einen das Zitzengummi konvektiv uber den Innen- 
raum gekuhlt. Zum anderen bewirkt das Durchlaufen von einigen Pulszyklen ein Durch- 
walgen des Zitzengummimaterials. Das Zitzengummi gewinnt auf diese Weise die beim 
Melken tatsachlich anzunehmenden elastischen Eigenschaften. Nach diesem ersten 
Schritt wird temperiertes Fluid z.B. eine Reinigungs- und/oder Desinfektionslosung in 
den Innenraum eingeleitet. Durch dieses Mittel wird das vorher gekuhlte Zitzengummi 
ublicherweise erwarmt. Nach einer hinreichenden Zeitspanne zur Durchwarmung des 
Zitzengummis erfolgt dann die Uberprufung des Verhaltens. 

Gemaft einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des vorliegenden Verfahrens wird ein 
langanhaltendes Fehlverhalten des Zitzengummis dadurch unterbunden, dass im Falle 
eines automatischen Melkens, bei dem das Melkzeug automatisch an den Euter des zu 
melkenden Tieres angelegt wird, das Zitzengummiverhalten automatisch uberpruft wird. 
Diese bevorzugte Weiterbildung ist insbesondere fur das mannlose Melken von Bedeu- 
tung. 
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Das erfindungsgemafie Verfahren bietet die Moglichkeit, Fehlfunktionen beim Pulsator 
aber auch Ermudungserscheinungen bzw. einen VerschleifS der Zitzengummi beim Rei- 
nigen bzw. Desinfizieren des Melkbechers vor jedem Anlegen des Melkbechers an ein 
zu melkendes Tier zu ermitteln und das Uberschreiten von gesetzten Grenzwerten zu 
erkennen. Die ermittelten Messwerte werden vorzugsweise elektronisch weiterverarbei- 
tet und an zentraler Stelle ausgewertet. Ein Vergleich von alteren Messwerten zu einem 
Messbecher mit neueren Messwerten erlaubt ein fruhzeitiges Erkennen von aufkom- 
menden Fehlfunktionen. 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit der 
Zeichnung. In dieser zeigen: 

Figur 1 Einen Melkbecher mit einem ersten Ausfuhrungsbeispiel einer Einrichtung 

zur Uberprufung der Zitzengummibewegung; 

Figur 2 Einen Melkbecher mit einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel einer Einrich- 
tung zur Uberprufung der Zitzengummibewegung; und 

Figur 3 Einen Melkbecher mit einer als Sonde ausgebildeten Einrichtung zur un- 
mittelbaren Uberprufung der Zitzengummibewegung. 

In den Figuren 1-3 ist eine Langsschnittansicht durch einen Melkbecher mit unterschied- 
lichen Ausfuhrungsbeispielen von Einrichtungen zur unmittelbaren Uberprufung der Zit- 
zengummibewegung gezeigt. Die gezeigten Melkbecher sind jeweils identisch ausgebil- 
det und weisen ein aufieres Gehause 2 und ein Zitzengummi 4 auf. Das Zitzengummi 4 
umgibt einen Innenraum 6 und bildet eine Offnung 10 aus, in die eine hier nicht darge- 
stellte Zitze eines zu melkenden Tieres einfuhrbar ist. Zwischen dem aufieren Gehause 
2 und dem Zitzengummi 4 befindet sich ein Pulsraum 8, der mit einer Quelle fur Unter- 
druck verbunden ist. Hierzu sind regelmaflig Leitungen vorgesehen, die unter Zwischen- 
schaltung von Steuerventilen den Pulsraum 8 mit der Unterdruckquelle verbinden. 

Das Zitzengummi 4 ist aus einem elastischen Material gebildet und gleicht Anderungen 
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der Druckdifferenz zwischen dem Pulsraum 8 und dem Innenraum 6 durch Bewegung 
aus. In Figur 1 ist das Zitzengummi 4 in einer Lage gezeigt, die das Zitzengummi 4 in 
etwa in der Saugphase einnimmt. In der Entlastungsphase nahern sich die Wandungen 
des Zitzengummis einander an. 

Bei dem in Figur 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel weist die Einrichtung zur unmittelba- 
ren Uberprufung der Zitzengummibewegung einen Dorn 14 auf, welcher mehrere Spul- 
mitteldurchlasse 16 zum Ein- und Ausbringen von Reinigungs- und/oder Desinfektions- 
flussigkeit hat. An der Spitze des Domes 14 ist ein Druckmesssensor 18 vorgesehen. 
Der Dorn weist weiterhin Dichtflachen 20 auf, gegen welche ein oberer Dichtrand 22 des 
Zitzengummis 4 dichtend anliegt. 

Mit dem in Figur 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wird die Bewegung des Zitzengummis 
wie folgt direkt gepruft: Zunachst wird durch die Spulflussigkeitsoffnungen 16 der Innen- 
raum 6 mit Spulflussigkeit geflutet. Dadurch ist es moglich, einerseits sowohl das Zit- 
zengummi hinsichtlich der Funktion zu uberprufen als auch den Innenraum und die sich 
daran anschlieftenden Leitungen fur Milch zu reinigen. Die durch die Cffnungen 16 in 
den Innenraum eingebrachte Flussigkeitssaule erzeugt an dem Sensor 18 ein Drucksig- 
nal. Wird nun die Druckdifferenz zwischen dem Pulsraum 8 und dem Innenraum 6 in der 
Saug- und/oder Entlastungsphase verandert, so ergibt sich eine Veranderung des durch 
den Sensor 18 erfassten Drucksignals. Anhand der Hdhe und des Verlaufes des Druck- 
signals kann auf das Zitzengummiverhalten geschlossen werden. Bei diesem Verfahren 
kann die Volumenanderung im Innenraum durch Wandern der Reinigungsflussigkeit 
nach oben in die Milchleitung kompensiert werden. Uber die Milchleitung kann ferner ein 
definierter Druck in dem Innenraum erzeugt werden. 

In Figur 2 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Einrichtung zur unmittelbaren Uber- 
prufung der Zitzengummieigenschaften gezeigt, welches durch einen Dorn 14 mit einer 
Vielzahl von Reinigungsauslassen 16 gebildet ist. Der Dorn weist eine Verdickung 24 
auf, die in der Draufsicht vorzugsweise sternformig mit abgerundeten Ecken ausgebildet 
ist. Zwischen benachbarten Stegen der Verdickung 24 sind daher in Umfangrichtung 
verteilt Durchlasse vorgesehen, so dass der oberhalb der Verdickung liegende Teil des 
Innenraumes 6 mit dem darunter liegenden Teil kommunizieren kann. An der aufieren 
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Umfangsflache der Verdickung sind vorzugsweise mehrere Kontaktsensoren 26 vorge- 
sehen, welche zumindest in der Entlastungsphase gegen das Zitzengummi anliegen. 
Oberhalb und/oder unterhalb der Verdickung 24 kann der Dorn 14 weitere Sensoren 28 
zur Ermittlung des Innendruckes in dem Innenraum 6 aufweisen. 

Der in Figur 2 gezeigte Dorn wird vorzugsweise eingefuhrt, wenn bereits Reinigungs- 
flussigkeit durch die Auslasse 16 gefordert wird. Dadurch erfolgt bereits beim Einbringen 
des Domes 14 in den Innenraum 6 eine Reinigung und gegebenenfalls Desinfektion der 
Innenwandung des Zitzengummis 4. Bei in den Innenraum 6 eingeschobenem Dorn 14 
wird schlieftlich die Druckdifferenz zwischen dem Innenraum 6 und dem Pulsraum 8 
verandert. Hierdurch verandert sich auch der Druck, mit welchem das Zitzengummi 4 
gegen die Sensoren 26 anliegt. Entsprechend verandert sich das Messsignal der Druck- 
sensoren 26, welches ein Maft fur die Bewegung des Zitzengummis 4 darstellt. Auch 
wahrend der Uberprufung der Zitzengummibewegung kann Spul- und/oder Desinfekti- 
onsflussigkeit durch die Auslasse 16 in den Innenraum eingebracht werden. Diese Flus- 
sigkeit fliefit beim Messen aus dem nach unten offenen Innenraum 6 heraus. 

In Figur 3 ist eine Sonde 30 als weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur eine Einrichtung zur 
unmittelbaren Uberprufung der Zitzengummibewegung gezeigt. Diese Sonde 30 hat 
eine die Grofte und Form einer ublichen Zitze nachbildende Geometrie. An der vorderen 
Stirnseite der Sonde 30 ist ein Druckmesssensor 32 vorgesehen. Ein weiterer Druck- 
messsendor 34 befindet sich an derjenigen Stelle, die kurz hinter der Einlassoffnung in 
den Innenraum 6 liegt. Der uberwiegende Teil der an dem Zitzengummi 4 anliegenden 
Umfangsflache des Domes 30 ist von einer Membran 36 gebildet, die eine in der Sonde 
30 gebildete Messkammer 38 abdeckt. In der Messkammer 38 ist ein Fluid enthalten. 
Die Messkammer weist ferner einen Messkammersensor 40 auf. 

Bei einer Veranderung der Druckdifferenz zwischen dem Innenraum 6 und dem Puls- 
raum 8 ergibt sich auch in der Messkammer 38 unmittelbar eine Anderung des Druckes. 
Die Membran folgt nicht nur der Bewegung des Zitzengummis 4 beim Kolabieren son- 
dern auch beim Expandieren, d.h. der Bewegung in der Saugphase. Die Bewegung der 
Membran 36 wird durch die Kompressibilitat des in der Messkammer 38 enthaltenen 
Fluids beschrankt. Das Fluid kann ein Gas sein. Alternativ kann die Messkammer 38 
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auch mit einem nach oben offenen, aufierhalb der Sonde 30 angeordneten Steigrohr 
kommunizieren. Der Pegel dieses Steigrohres gibt die Bewegung des Zitzengummis 4 
wieder. 

Alternativ kann auch ein Durchflussmesser in einer Leitung vorgesehen sein, welche die 
Druckmesskammer 38 mit dem Steigrohr verbindet. In diesem Fall gibt das Signal des 
Durchflussmessers die unmittelbare Bewegung des Zitzengummis an. 

Bei samtlichen der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen kann zusatzlich 
ein die Temperatur in dem Innenraum 6 ermittelnder Temperaturmessfuhler vorgesehen 
sein. Hierdurch konnen Veranderungen beim Verhalten des Zitzengummis gegenuber 
einem Referenzwert, die ausschliefilich temperaturbedingt sind, bei der Ermittlung des 
tatsachlichen Zustandes des Zitzengummis herausgerechnet werden. 
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Patentanspruche 

Melkvorrichtung mit mindestens einem Melkbecher, der einen Innenraum (6) zur 
Aufnahme der Zitze eines zu melkenden Tieres durch eine Offnung (10) des Melkbe- 
chers sowie einen von dem Innenraum (6) durch ein Zitzengummi (4) getrennten 
Pulsraum (8) aufweist, der mit einer Unterdruckquelle verbindbar ist, 
gekennzeichnet durch 

eine Reinigungs- und/oder Desinfektionseinrichtung mit wenigstens einem Dorn (14), 
der wenigstens eine durch die Offnung (10) an den Innenraum (6) anschlietibare 
Auslassoffnung (16) fur Fluid aufweist sowie eine dem Dorn (14) zugeordnete Ein- 
richtung (12, 14, 30) zum Uberprufen des Zitzengummiverhaltens. 

Melkvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Dorn (14) 
eine Dichtflache (20) zur dichtenden Anlage gegen das Zitzengummi (4) aufweist. 

Melkvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch zumindest einen 
Druckmessfuhler (38, 28, 32), mit dem der in dem Innenraum (6) wirkende absolute 
Druck messbar ist. 

Melkvorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Druckmessfuhler derart ausgebildet ist, dass er die Druckanderung eines in 
dem Innenraum enthaltenen Fluides erfasst. 

Melkvorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Druckmessfuhler (18) bei an dem Innenraum (6) angeschlossenen Dorn 
(14) beruhrungsfrei zu den Zitzengummi (4) angeordnet ist. 

Melkvorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, gekennzeichnet durch eine 
die Zitzengeometrie nachbildende Druckmesssonde (30), die einen auf die auflere 
Umfangsflache der Druckmesssonde (30) wirkenden, durch das Zitzengummi (4) 
aufgebrachten Kontaktdruck erfasst. 
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Melkvorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Druckmesssensor (26) als Beruhrungssensor an einer von der Wandung 
des Zitzengummis (4) beaufschlagten aufieren Umfangsflache der Einrichtung zum 
unmittelbaren Uberprufen der Zitzengummibewegung angeordnet ist. 

Melkvorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass an einer unmittelbar von dem Zitzengummi (4) beaufschlagten Umfangsflache 
der Einrichtung zur unmittelbaren Uberprufung des Zitzengummiverhaltens eine 
Membran angeordnet ist, die eine mit einem Fluid gefullte Druckmesskammer (38) 
abdeckt und dass der Drucksensor (40) mit der Druckmesskammer (38) kommuni- 
ziert. 

Melkvorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einrichtung zur unmittelbaren Uberprufung des Zitzengummiverhaltens 
mindestens einen Temperaturmessfuhler umfasst. 

Verfahren zum Melken eines milchgebenden Tieres mit einer Vorrichtung nach ei- 
nem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhalten des 
Zitzengummis bei einem zwischen dem Pulsraum und dem Innenraum wirkenden 
Druckdifferenzprofil wahrend einer Reinigungs- und/oder Desinfektionsphase 
ermittelt wird. 

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der in dem Innenraum 
wirksame absolute Druck gemessen wird. 

Verfahren nach Anspruch 10 Oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Druck- 
differenzprofil in Ubereinstimmung mit dem beim Melken wirkenden Druckdifferenz- 
profil eingestellt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zitzengummis mehrerer, vorzugsweise der in einem Melkzeug zusammengefassten 
Melkbecher zeitgleich uberpruft werden und dass beim Fehlverhalten mehrerer Zit- 
zengummi ein, einen Melkanlagenfehler anzeigendes Signal erzeugt wird. 
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14. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
in dem Pulsraum und/oder ein in dem Innenraum wirkender Druck durch an dem 
Melkbecher angeordnete Drucksensoren gemessen wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Verhalten des Zitzengummis reprasentierende Daten an eine Auswerteeinrich- 
tung weitergeleitet und mit Referenzdaten verglichen werden, welche einen Sollzu- 
stand des Zitzengummis wiedergeben. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Verhalten des Zitzengummis reprasentierende Daten an einem Melkplatztermi- 
nal angezeigt werden. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Melkplatz- 
terminal ein von der Auswerteeinrichtung ausgelostes Signal ausgegeben wird, so- 
fern die das Verhalten des Zitzengummis reprasentierenden Daten aufierhalb eines 
vorgegebenen Toleranzintervalls liegen. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Zitzengummi temperiert wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass ein temperiertes Rei- 
nigungs- und/oder Desinfektionsfluid in den Innenraum eingeleitet wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass 
zunachst uber eine vorbestimmte Zeit mehrere Pulszyklen durchlaufen werden, 
danach das temperierte Fluid in den Innenraum eingeleitet wird und 
schliefilich das Verhalten des Zitzengummis uberpruft wird. 

21 . Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei denen das Melkzeug automa- 
tisch an den Euter des milchgebenden Tieres angelegt wird, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Melkzeug nach jedem Melken eines einzelnen Tieres automatisch ge- 
reinigt und das Zitzengummiverhalten automatisch uberpruft wird. 
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Zusammenfassung 



Verfahren und Vorrichtung zur Uberprufung eines Zitzengummis 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Uberprufung des 
Zitzengummis eines Melkbechers. Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zugrunde, 
ein einfaches und zuverlassiges Verfahren zur Uberprufung des Zitzengummis und eine zur 
Durchfuhrung des Verfahrens geeignete Vorrichtung anzugebenHierzu wird mit der vorlie- 
genden Erfindung vorgeschlagen, das Verhalten des Zitzengummis bei einem zwischen 
dem Pulsraum und dem Druckraum wirkenden Druckdifferenzprofil zu ermitteln und dieses 
aktuell ermittelte Verhalten mit einem Referenzverhalten zu vergleichen. Die erfindungsge- 
mafie Vorrichtung hat einen Einrichtung zur unmittelbaren Uberprufung des Zitzengummi- 
verhaltens. 
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